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Gunumuizde deniz seviyesi
dogatl sarflardan dolayi yakiagik
15 cm ydkselmistir. 2030 yiina
kadar 20 cm daha yukselecegi
ve hatta bazt aragtincilar
tarafindan bu yikselmenin
210014 yilfarda 95 santimefreye
ulasacag beliilmektedir.

Peki deniz seviyesi neden
ylikselimektedir?

Fisun Yigit

MTA Genel Miidurlugl
frigit@mea.gov.ir
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andmuzde Dunya nUfusunun yvansindan fazlast ki

bolgelerinde yasamaktadir. Plansiz yapilasma ve bil-

gi eksikligi nedeniyle deniz seviyesi dedisimleri bu bdl-

gelerde birgok zarara yol agmaktadhr. Ulkelerin kiyi
kullanim alanlanni beliremede dnemii unsurlardan biri olan deniz
seviyesi dedisimleri Uzerine yapilan arastrmalar, dzellikle deniz ta-
banindan alinan sediman érneklerinden elde edilen bulgulann pa-
lecosinografik ve paleociklimsel dalgalanmalan ortaya ¢karmast ile
beraber son 30 yilda daha da énem kazanmugtir.

Deniz seviyesi ile iligkili Snemli yer dedistirmeler genelde insan
yasam araliinin dzerindedir. Bu yGzyiin bagindan itibaren dunya-
da kiyl bdlgelerinde gdzlenen deniz seviyssi ylkselmeleri 1950°1i yil-
lardan itibaren sahil seritlerini tehdit edici boyutlara ulagrmighr. Kare-
sel dlgekie deniz seviyesinin 1 metre ylkselmesi, Misir'da 6 milyon
insani ve tanm clanlannin %15°ini, Banglades'te ise 13 millyon insa-
ni ve tarm alanlannin %16'sini etkileyecek olmasi, konunun énemi-
ni vurgulamak agisindan onemli bir saptamadr,

Deniz seviyesi ile ilgili arashrmalar, ileriye ydnelik tahminierin ya-
pllabilmesi icin Kuvatemer dénemine odaklanmistir, Son §00 bin yil-
da su seviyesinin bes defa 100 metre kadar distugl, zaman za-
man ise gunumuz seviyesinin Uzerine ¢ikhigl, fauna. flora ve delta
orfamian Gzerine yapillan ¢alismalarla belidenmigtir. Son dénemier-
de olusan en blUylk deniz seviyesi alcalmasi ise gindmdzden yak-
lagik 18 kbin yil dnce baslamig ve deniz seviyesi yaklaglk 130 metre
dusmstUr. Buna érnek olarak, Midilli, Sakiz, Gékgeada, Bozeaada
gibi Anadolu’nun bat uzantisl olan adalarn ana karaya baglan-
mas! verilebllr (Yasar, 1996). Bu dlsus yeniden ylkselme ile son bul-
mus ve deniz seviyesi 11.000 yil éncesine kadar yilda 2.5 cm ve da-
ha sonra yavaslayarak yilda 1 cm ile  yUkselisine devam stmistir,
Gunumuzde daha da yavaglayarak, aradaki klguk algalmalara
karsin, artisina devam etmektedir. Gegmis jeolojik ddnemlsrds ise
deniz seviyesinin, émegdin Ge¢ Kretase’'de buglnkl sevivenin 350
metre (zerinde oldudu. Ge¢ Miyosen'de ise 200 metre altinda ol-
dugu bilinmektedir.

Deniz seviyesl dedisimlerinin genel olarak iki ana nedeni vardir,
Bunlar iklimsel degisimier ve tektanik degisimlerdir. Ge¢mis jeolojik
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Son (a) 40.000 ve (b} 8.000 yddaki deniz seviyesi dedisimleri
(Hansom, 1988)

devirlerden beri bu sebeplerden 6tGr( karaya gore de-
vamh degismekte olan deniz seviyesi, uzun streli ve kisa
sureli olarak iki ana grupta incelenmelidir,

ikimsel deniz seviyesi dedisimlerinin ana nedenini,
Ddnya’nin dénme ekseni agisinin degismesi scnucu olu-
san dazensizlikler olusturmnaktadir. Bu dedisimler gorece-
li olarak iki farkl dénem olusturmaktadir; soguk dénem-
ler ve sicak donemler. Soguk dénemlerde buzullar art-
makta, denizlerin hacmi azalmakta ve dolayisiyla deniz
seviyesi dlgmektedir. Sicak donemlerde ise buzullar eri-
mekte, deniz suyu hacmi arfmakta ve deniz seviyesi yk-
selmektedir. Bu blydk buzul ve buzularasi donemler bo-
yunca deniz seviyesi dalgalanmalan strekli bir degisim
icerisinde bulunmaktadir,

Son dénemlerdeki iklimsel dedisimleri ortaya koyabil-
mek icin agag halkalannin genisligi Uzerine yapilan arog-
tirrnalar, danyadaki iklimin sGrekli degisim iginde oldugu-
nu gostermistir, Bir diger arastrmaya gore ise, Alp dagla-
nndaki Fernau buzullannda son 3000 yilda soguk ve
nemli iklimin dunyay! etkiledigi belitiimektedir.

E \

E 2.0|+ | Daha sicak sdnom

=3 | 4

gtﬁ N\ R fiario My buzul donery
{ { | mraw )

£ 10 UL A WP WA B L

gosp IR D T p /Y

1

.

T T T T T T T T T
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Adag halkalarinin geniglikleri Uzerine MS 400 yilindan bagslayarak giini-
miize kadar yapilan gematik diyagram {Bariholin, 1989}

Daha yakin ddnemilerdeki iklimsel dedisimler ise 1890
yiinda BrGckner tarafindan metecrolojik verilerin deste-
ginde ortaya aifllan "Brickner Donguleri” le agiklanmak-
tadir. Kuzey yanmkirede olusan iklimsel degisiklikler
Brackner DOnguleri ile 10 ile 35 yillik dénemierde s
cak/kuru ve soguk/nemli periyotiarda, detayh bir sekilde
ortfaya konulmaktadir. Nehirlerin olusturdugu Ky seridi-

nin olusumunu detayll clarak agiklayabilen Brackner
Donguleri'nde nemili ve soguk ddnemiercle nehirler orta-
ma daha ¢ok sediman getirmekie ve kit seridini besle-
mektedir (Brackner, 1890). Sicak ve kuru dénemlerde ise
nehirlerin denizel orfama getirdikler sediman miktarlann-
da azalma olmakta ve deltalarin gerilemesine ve hatta
duraksamasina neden olmakiadnlar. Gantmuzde kuzey
yanmkaredeki deltalann gelisimlerini agiklayabiten bu
dongulerin gegerliligi ltalya’daki Po Deltasi Gzerinde ya-
pilon galsmalarla desteklenmigtir (Marabani and Veggi-
ani, 1991).
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Briickner Déngiileri (Marabani and Veggiani, 1991)

Endustri ga@indan bugine kadar fosil yakiflormin kul-
lammi, orman yangintan gibi durumlar hava kdrede kar-
bondioksit girdisinin artmasina ve dolayisiyla kdresel 1sin-
maya neden olmakiadir. Koresel sinma ise buzullarn
doha fazla erimesine ve dolayisiyla deniz seviyesinin
yUkselmesine neden olmaktadir. 2100 yiinda offalama
kdresel hava sicakhiginin 1 ile 4°C arasinda artacady ve
deniz seviyesinin ise tahminen 1-2 metre ylkselecedi ya-
pitan arastirmalar ile belidenmigtir,

Deniz seviyesinin dedisimine iklimsel fakidrlerin yanin-
da tektonik sureglerde etki etmektedir. S6z konusu bu
tektonik sirecler, levha tektonigine badh okyanus hav-
zasinin hacmindeki degisimler, havzadaki kurumalar, ok-
yonus ortasi sitlardaki degisimler, kdasal kabuk kabar-
malan ve okyanus hendeklerinin olusumu, okyanus orfa-
st st gekli, deniz tabani volkanizmast ve kitasal ¢ékme gi-
bi birgok diger bélgesel tektonik olaylardan olusmakta-
dir. Bu sebeplerden dolay) dedigsim ortalama 1-3mm/yil
olarak gdzlenmistir,

iklimsel ve tekfonik strecler yaninda deniz seviyesi
degisimleri sedimanter ve glasyal (buzul) olaylardan da
etkilenmektedir. Deniz ve okyonus havzalannda sedi-
man birkkimi ve sikigmasi, havza gékmesi ve delta ilerle-
mesi deniz seviyesinde yililk ortaloma 0.02-3 mm'lik bir
degisim olusturmaktadir. Bunun yaninda buzul kiitlelerin-
deki degisimler de deniz seviyesini ani clarak dedistir-
mektedir, Bilindigi gibi 18.000 yil dnceki son buzul cagin-
da (bu son buzul devri Kuzey Amerika’da Wisconsin, Bati
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Avrupa’da Weichselian ve Alpler bélgesinde Wurm
olarak bilinir) buzullasma sonucu kiresel deniz seviye-
si gunUumuzdekinden yaklasik 130 metre asadiya dus-
mustl, Daha sonraki sicak dénemlerde buzullann eri-
mesi sonucu deniz seviyesi yukselmeye baslamis ve
gunumuize kadar gelmigtir.

Yukanda anlatilan deniz seviyesi degisimleri, etki-
leri binlerce yil devam eden uzun sUreli dedisimlerdir.
Bunun yaninda daha kisa ddnemlerde efkili olmug
gegici deniz seviyesi degdisirnleri de meydana gel-
mektedir. Kisa streli bu deniz seviyesi degisimlerinin
nedenleri baghca, asin kiyl erozyonu ve Ky kurmnlarinin
bilincsiz kullanim, ani
degisen yerel atmosfe-
1ik kosultar, gel-git olay-
lor, sera etkisi, dep-
remlerde olugan tsuna-
miler ve antropolojik
faktorlerdir. Kiylann bi-
lingsizce kullanimi ve
artan kiyr ingaatlan kiyl
¢izgisi boyunca ercz-
yona neden olabilir, Bu
durum da baz bolge-
lerde 15 cm/100 yil gibi
Ostatik bir yUkselmeye
neden olabilir.

Mevsimsel degisiklik
gosteren ani ve karmaglk atmosferik olaylar, dmedin
afmosfer basincinin degisimi, etkili kiy bélgesi razgar-
kar, bu rdzgarlann olusturdugu akintilar, deniz suyu si-
cakhgndaki ani degisimler, dUzensiz yagmur ve akar-
su bosahmian da deniz seviyesinin kisa sareli degisimi-
ne neden olabilirler.

Gel-git, 24 saat 50 dakika sbreli bir Ay gunu sirasin-
da etkili olan, iki kez su kabarmasi ve ki kez su gerile-
mesi olayidir. Gelgit olayi, kdrfez ve koylarda, bogaz-
larda, halic ve nehir adizlannda ve buralara benzer
dar yerlerde olduk¢a belirgindir. En buydk degerini
Ay-Dinya-Gunes ayni dogru Uzerinde siralandiklarin-
da, en dustk dederini ise Ay ve Gunes’in DUnya’ya
gore 90 derecelik agi attinda bulunduklan zaman alr.

Gel-git olayinin dnemsiz saytdigl Akdeniz ve Meksika
Korfezi'nde dahi deniz seviyesi degdisimi 20-30 cm
dUzeyine kadar ulasabilmektedir. Kanada'nin Fundy
Kérfezi'nin Atlantik kiyilannda, kakbaran deniz suyunun
yUksekligi denizden igerive gidildikge, 7.6 metreden
16 metreye kadar cikmakta, bu arada kdrfez akintila-
rnin hizi saatte 25 km'yi bulmaktadir.

Sera etkisi nedeniyle hava sicakiiginin artmasi ite
kutuplarda buzullarn erimesinin deniz seviyesini yUk-
selttigi son yillarda ortaya atlan dnemli géraglerden
birisidir. Artan CO, girdisi kUresel isinmaya neden ol-
makia, bu da daha fazia buzulun erimesine ve dola-
yisiyla deniz seviyesinin ylkselmesine neden olmakta-
dir. Atmosferk CO, miktannin ylzyilmizn bagindan
beri %25 oraninda arthgi belilenmigtir. Son 220.000 yil-
Ik deniz seviyesi degisimleri incelendiginde. atmosfer-
deki CO, miktarnin buzularasi dénemlerdeki oraninin
buzul déonemlerine gére %50 daha fazla oldugu, bu-
zullarda yopllan sondgjlardan elde edilen verilerle
saptanmigtic (Lorius ve dig.. 1990).

Deprem sonrasi elugan deniz kabarmast dzeliikle
kiyl bélgelerde ylksek dalgalar {fsunami) seklinde de-
niz seviyesini yukseltmektedir. Tarinte Pasifik Okyanu-
sunda deprem dalgao-
lannin 30 metreye yuk-
seldidi ve bazi adalar-
da yerlesim merkezleri-
ni sular alfinda birakhd
bilinmektedir.

Son yuzylin ortala-
nnda deniz kenarlann-
da insan akfivitelerinin
artmast (liman, balkgl
barnaklar, turizm tesis-
lert gibi) denizel orta-
ma gelen sediman
yUklerinde azalmalara
ve kil ¢izgilerinin de-
gismesine neden olmaktadir. Bati Afrika’da bulunan
Nijer, Volfa, Tana gibi nehirlerin Gzerine yapilan baraj-
lar denize gelen sediman miktanni azaltarak denizin
hizla karaya dogru ilerlemesine neden olmustur
(Awasika and Ive, 1993). Yine ayni sekilde, hidrolojik
ddéngunln antropolojenik olarak degistirimesi deniz se-
viyesini degistirmistir,

Deniz seviyesi degisimlerinin arastinima ¢aligmalar
son yirmi yildan beri giderek arfmaktadir. Bu ¢alisma-
larda bircok dedisik yontem kullanimaktadir. Gel-git
seviyelerinin dlcUmleri, dalga agindirma ylzeylerinde
yapilan ¢calismalar, resifal canllarda yUrdtdlen incele-
rmeler, oksijen ve karbon izotopu ¢alismalar, sismik se-
kans stratigrafisi, polen dagilirmi ¢alismalar, eski top-




rak {paleosol) yayilirm su Ustinde veya alfinda kalrrig ar-
keolojik yapilar bu ¢alsmalardan bazilandir.

GUnumuzde deniz seviyesi dogal faktdrlerin etkisi ile
yukselme edilimindedir. Bilingsizce ya da yeterli arogshir-
maolar olmadan yapilan insan aktiviteleri ise bu ylksel-
meyi hizlandirmaktadir. Kiyl kullanim alonlarnin belirlen-
mesi ve korunmasi igin deniz seviyesi dedisimlerini sapta-
mak ve insan faktorleri ile olusan hizlandirmayr durdur-
mak igin simdiye kadar Ulkemizde ciddi ¢alismalar yapit-
mamighr. Ganurndzde gdzlenen ve insan kaynakli faktér-
lerin hiz kozandirdidi deniz seviyesi yakseliminin ileri ki yil-
{arda da devam etmesi kaginilimoz olacaktr, Bu tar yOk-
selmelerden etkilenmemek igin geligtirlen koruma yapi-
lan da kisa soreli ¢dzamier olarak kalmaktadir.
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